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Аннотация. В статье рассматриваются тектоно-геодинамические и сейсмические 

факторы образования, миграции и аккумуляции нефти. Дан краткий обзор работ по 

влиянию тектонических и сейсмические процессов в создании благоприятных условий для 

образования, миграции и формирование скоплений УВ через механизм 

поликонденсационного синтеза УВ из окислов углерода (СО, СО2) и водорода (Н, H2O), в 

механически активированной сейсмотектоническими процессами водонасыщенной 

минеральной матрице пород. Упоминаются флюидодинамически активные радиально-

концентрические и кольцевые геологические объекты в качестве структур, 

пространственно контролирующих местоположение крупных месторождений нефти и газа 

различных регионов. Отмечается, что именно в зонах тектонических разломов и радиально-

концентрических структур фундамента (РКСФ) создаются условия для геосинтеза 

углеводородов. 
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Abstract. The article considers the tectonic-geodynamic and seismic factors of the 

formation, migration and accumulation of oil. A brief overview of the work on the influence of 

tectonic and seismic processes in creating favorable conditions for the formation, migration and 

accumulation of hydrocarbons through the mechanism of polycondensation synthesis of 
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hydrocarbons from carbon oxides (CO, CO2) and hydrogen (H, H2O) in a water-saturated 

mineral matrix of rocks mechanically activated by seismotectonic processes is given. 

Fluidodynamically active radial-concentric and ring geological objects are mentioned as 

structures that spatially control the location of large oil and gas fields in various regions. It is 

noted that it is in the zones of tectonic faults and radial-concentric basement structures (RCBS) 

that conditions for the geosynthesis of hydrocarbons are created. 

Key words: tectono-geodynamics, seismic processes, geosynthesis, deep fluids, radial-

concentric structures, Tersko-Sunzhensky oil and gas region. 

 

 

ВВЕДЕНИЕ  

Проблему влияния тектоно-геодинамических и сейсмических процессов на 

образование УВ, формирование и переформировании их скоплений в недрах Земли 

затрагивали в своих исследованиях многие ученые - В. П. Гаврилов, А. Н. Дмитриевский, 

И. М. Шахновский, Р. М. Бембель, Н. П. Запивалов, Б. А. Соколов, Р. Х. Муслимов и др. 

Они и другие ученые отмечали о связи сейсмической и геодинамической активности 

территорий с ее разломно-блоковой структурой, и что она способствует разуплотнению 

пород, развитию зон деструкции, формированию узлов нефтегазонакопления, 

вертикальной миграции флюидов. Тектонические и сейсмические процессы играют 

ключевую роль в создании благоприятных условий для синтеза и миграции УВ. Глубинные 

разломы, достигающие мантии, служат каналами для подъема водорода, CO₂, участвующих 

в химических реакциях, а также тепломассопереноса. Сейсмические события, даже слабые, 

могут выступать катализаторами, запуская механохимические процессы и временно 

увеличивая проницаемость пород. Для понимания строения, пространственного положения 

и роли нефтегазоподводяших каналов важное значение имеет изучение радиально-

концентрических и кольцевых структур и их связей с нефтегазоносностью [1]. Они по 

современным данным, пространственно контролируют расположение крупных 

месторождений и характеризуются признаками геодинамической, в том числе и 

сейсмической активности.  

Целью настоящего исследования является анализ механизмов влияния тектонически 

и сейсмически обусловленных процессов на генерацию, миграцию и аккумуляцию 

углеводородов, а также оценка их практического значения для повышения эффективности 

геологоразведочных работ и управления ресурсной базой. 

 

МЕТОДОЛОГИЯ И МАТЕРИАЛЫ 

Методологической основой настоящих исследований является комплексный подход, 

объединяющий анализ геолого-геофизических данных, интерпретацию результатов с 

позиций геодинамики и глубинной геохимии для пространственной визуализации, и 

корреляции структур с известными месторождениями УВ. Полученные материалы были 

синтезированы в единую модель, описывающую механизм формирования УВ в условиях 

активных тектонических зон. и включающую этапы: генерация H₂ и CO₂, синтез CH₄ 

(реакции Фишера–Тропша), миграция по разломам (пульсационная, сейсмоактивируемая) 

и   аккумуляция в коллекторах. Методология обеспечивает системный взгляд на проблему, 
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позволяя перейти от описательного анализа к прогнозированию потенциально 

нефтегазоносных зон на основе признаков глубинной энергоактивности. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Роль тектоно-геодинамических и сейсмических процессов в глубинном образовании 

УВ, формировании и переформировании месторождений нефти и газа. 

Процесс генерации метана в глубинных слоях земной коры возможен при реакции 

воды, содержащей растворенный СО2 с оливином с образованием серпентина и магнетита 

и выделением значительного количества водорода. Расчеты показывают, что количество 

метана и водорода, образующихся в процессе серпентинизации, на несколько порядков 

выше всех мировых запасов нефти. По мнению многих исследователей именно этот процесс 

является начальным этапом синтеза углеводородных газов. Одним из подтверждений 

процесса серпентинизации являются так называемые «черные курильщики» на дне океанов 

[2].  

Достоверность данного механизма образования нефтегазовых скоплений 

подтверждает тот факт, что под каждым гигантским или крупным нефтегазовым 

месторождением существуют глубинные разломы, служащие каналами их подпитки 

глубинными углеводородами. 

В ряде нефтегазоносных регионов на глубинах 15-25 км А.В. Каракиным и др. были 

отмечены реологически ослабленные, флюидонасыщенные слои с пониженными 

скоростями сейсмических волн, именующие волноводами [3]. По представлению Ш.Ф. 

Мехтиева (2010) на глубинах существования волноводов в разломных зонах имеются 

наиболее подходящие условия для генерации нефти. Мигрирующая вверх по глубинным 

разломам газопаровая смесь ассимилируя органическое вещество образует «первичную 

нефть». 

Некоторые исследователи (Н.В. Черский, В.П. Царев, С.В. Николаев -1979, Ю.А. 

Пецюха -1984, Н.Н. Соловьев и др. -1985; 1986) процесс генерации УВ связали с 

механизмом тектонодинамического возбуждения системы порода – рассеянное 

органическое вещества (ОВ) – флюид (вода, природный газ, жидкий битумоид), которое 

возникает при любых тектонических деформациях (упругих, пластических, разрывных) в 

напряженных зонах осадочно-породных бассейнов. Этому способствуют и периодические 

сейсмические вибрации. Например, в 1957 году, во время одного из крупнейших 

максимумов солнечной активности, в центральной и восточной частях Северного Кавказа 

произошло 271 землетрясение. При тектонодинамическом возбуждении механическая 

энергия преобразуется в тепловую и электрическую, что вызывает дилатацию 

(разуплотнение) породы и активизацию термокаталитических преобразований рассеянного 

ОВ. В свою очередь генерация УВ также вызывает выделение тепла и напряжение в породе, 

поскольку с генерацией нефти и газа связано увеличение межмолекулярных расстояний в 

подсистеме рассеянное ОВ-флюид.  

В 1982 г. отечественными учёными (А. А. Трофимук, Н. В. Черский, В. П. Царев и 

др., Т. И. Сороко) было установлено «Явление преобразования органического вещества 

осадочных пород под действием тектонических и сейсмических процессов земной коры», 

зарегистрированное как Научное открытие под номером 326 [4]. Этот механохимический  

процесс, названный позднее геосинтезом УВ относится к реакциям поликонденсационного 
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синтеза УВ из окислов углерода (СО, СО2)  и водорода (Н, H2O)  в механически 

активированной сейсмотектоническими процессами водонасыщенной минеральной 

матрице пород. Механизм активирования заключается в том, что под действием 

сейсмотектонических процессов в минералах пород возникают внутрикристаллические 

дефекты, которые диффундируют к поверхности минеральных зёрен, создавая 

энергонасыщенный слой свободных радикалов (разорванных химических связей). Это 

снижает энергию Гиббса химических реакций (термодинамический показатель, 

определяющий возможность самопроизвольного протекания химической реакции при 

постоянных давлении и температуре), протекающих на поверхности минеральной матрицы 

пород, и позволяет синтезировать УВ в стандартных условиях. При этом донором водорода 

в УВ является вода. Донором углерода может быть как органическое вещество, так и 

водорастворённый СО2 или углеродсодержащие минералы. Природный газ верхней мантии 

или метан нижней коры (еще не нефть) по глубинным разломам могут проникать в верхние 

слои коры нашей планеты, где на глубинах 3–15 км присутствуют зоны природных 

катализаторов, и служить основой для синтеза нефти. Возможность образования нефти в 

земной коре в условиях температур ниже 400 градусов Цельсия в результате 

поликонденсационных процессов на природных катализаторах, присутствующих на 

глубинах 3–15 км показали многочисленные эксперименты, проведенные исследователями 

из разных стран. Этот процесс носит пульсационный характер, тем самым обеспечивая 

подпитку месторождений нефти и газа. 

Необходимое условие синтеза - создание на контактируемой с водой поверхности 

минералов восстановительных условий, при которых вода генерирует атомарный водород, 

который вступает в реакции с окислами углерода.  

С установлением вертикальной тектонической расслоенности земной коры и 

мантии, выражающейся в чередовании зон уплотнения и разуплотнения, в конце ХХ века 

происходит возврат к изучению выщеупомянутых нефтегазоносных кольцевых структур. 

Последние вместе с радиально-концентрическими структурами фундамента ((РКСФ) 

рассматриваются в качестве структурных объектов для выявления крупных каналов 

вторжения глубинных флюидов. Ниже представлены полученные результаты, 

сопровождаемые научным обсуждением. 

Радиально-концентрические структуры — это зоны разуплотнения, насыщенные 

флюидами, центры которых характеризуются геодинамической активностью и  

рассматриваются как очаги генерации УВ. На территориях Волго-Уральской и 

Прикаспийской нефтегазоносных провинций выявлены более 30 крупных РКСФ по данным 

гравитационных и магнитных аномалий (EMAG2, Госгеолкарта). Большинство из них 

пространственно совпадают с известными месторождениями УВ (например, Ромашкино, 

Туймазы, Штокмановское). В Северо-Кавказско-Мангышлакской и Западно-Сибирской 

нефтегазоносных провинциях были выделены Грозненская и Уренгойская радиально-

концентрические структуры, представляющие собой зоны разуплотнения, насыщенные 

УВ-флюидами. Аналогичные структуры были выделены также в Апшеронском и 

Трансильванском регионах [5; 6]. Отмечаемая корреляция подтверждает гипотезу о том, 

что РКСФ  отражают глубинные флюидогеодинамические процессы, контролирующие как 

миграцию, так и генерацию флюидов.  
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Анализ сейсмических каталогов (ISC, USGS) показал повышенную частоту слабых 

землетрясений (магнитуда 1–3) в непосредственной близости (±15 км) от активных 

месторождений. Зафиксированы случаи кратковременного роста добычи (до 10–15 %) 

вскоре после сейсмических событий, к примеру, Ромашкинское месторождение в 2015 г.). 

Эти данные позволяют рассматривать сейсмические импульсы как факторы, 

временно увеличивающие проницаемость разломов и трещин. Это способствует 

пульсационному притоку глубинных флюидов, включая углеводороды, образующиеся в 

результате геосинтеза.  

По данным спутникового дистанционного зондирования выявлены устойчивые 

аномалии концентрации метана над территориями с выраженными РКСФ, особенно в 

периоды повышенной сейсмической активности. Эти аномалии являясь важным 

индикатором современной флюидной активности подтверждают, что процессы, 

происходящие на глубинах в десятки километров, имеют отражение на поверхности и могут 

быть диагностированы с помощью современных технологий мониторинга.     

Радиально-концентрические и кольцевые структуры связаны с геосинтезом УВ через 

процессы генерации, миграции и аккумуляции нефти и газа. Центральные части 

упомянутых структур могут быть связаны с очагами генерации углеводородов, где активно 

протекает процесс геосинтеза. Данные структуры могут играть роль в аккумуляции и 

миграции углеводородов, а их центры — в процессах их генерации, в том числе через 

механизмы, связанные с геосинтезом. Вместе с тем, более детальное описание этой связи 

может быть дано по результатам дополнительны исследований, учитывающих конкретные 

геологические условия.  

Представленные результаты, хотя и носят прогнозируемый характер, формируют 

единое концептуальное объяснение феномена тектоно-геодинамически обусловленного 

образования УВ. В отличие от классической органической теории, в которой генерация УВ 

завершается миллионы лет назад, описанная модель учитывает непрерывный или 

пульсационный характер генерации, управляемый геодинамикой литосферы. 

Особую значимость имеет переход от статической к динамической парадигме 

оценки запасов: если часть месторождений действительно пополняется за счет глубинных 

процессов, это требует пересмотра методов подсчета ресурсов и стратегии разработки. 

Следует отметить, что: большинство данных носят косвенный характер, необходимы 

прямые замеры состава флюидов из глубоких скважин в зонах РКСФ, требуется 

количественная оценка вклада геосинтеза в общий баланс УВ. Перспективным 

направлением является создание сети энергоактивных полигонов для долгосрочного 

мониторинга связи между сейсмичностью, тепловым полем и динамикой добычи. 

Ожидаемые результаты могут подтвердить ключевую гипотезу работы: тектонически 

активные зоны, включая РКСФ, играют определяющую роль в образовании и аккумуляции 

углеводородов через механизмы геосинтеза и пульсационной миграции. Эти выводы могут 

создать основу для разработки новых критериев прогноза нефтегазоносности и управления 

ресурсной базой с учетом глубинной энергетической активности.  

Тектоно-сейсмические процессы и нефтегазоносность Терско-Каспийского 

краевого прогиба.  

По Терско-Сунженскому нефтегазоносному району, тектонически приуроченному к 

западной части Терско-Каспийского прогиба (ТКП), ведется разработка миоценовых 
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залежей Старогрозненской месторождения уже около 130 лет. Здесь выявлен волновой ход 

динамики флюидного режима залежей (с несколькими периодами с продолжительностью 

11-15 лет) совпадающие с периодами геодинамической активизации региона. Волновой 

характер добыче жидкости из различных месторождений и залежей тесно увязываются с 

распределением сейсмотектонической активности региона. Так, пик аномально высокой 

добычи в период 1965-1976 гг. (с ежегодной добычей 15-21 млн. тонн) совпадает с 

наибольшей концентрацией землетрясений произошедших в эти годы в данном регионе. 

Наиболее ощутимые из них были землетрясения происшедшие 1968 г. и др. 

Старогрозненское и некоторые другие месторождения Терско-Сунженского 

нефтегазоносного района являются ярким примером глубинного образования УВ, 

скоротечности процессов миграции и аккумуляции нефти и газа. 

Основными характерными чертами флюидодинамики месторождений являются: 

высокая активность разгрузки флюидов по разломным зонам вплоть до поверхности 

(выхода нефти и высокотермальных вод), многоэтажность скоплений нефти и газа и 

наличие сложнопостроенных залежей, развитие АВПД, проявление глиняного диапиризма 

и недоразвитого грязевого вулканизма. Разломно-блоковое строение и нефтегазоносные 

структуры данного района находят отражение в геофизических полях. По результатам 

интерпретационной обработки потенциальных полей с использованием метода 

трассирования осей аномалий программного комплекса статистического и спектрально-

корреляционного анализа геоданных «Коскад 3D» выделяются крупные глубинные 

разломы территории субширотного простирания (Терский и Сунженский), к которым в 

основном приурочены наиболее высокопродуктивные месторождения исследуемого 

региона. Узлы пересечения разноориентированных разломов (Терского, Сунженского, 

Бенойско-Эльдаровского, Гудермесско-Моздокского и др.).  контролируют 

пространственное расположение вышеупомянутой Грозненской кольцевой структуры, 

выявленной по данным дешифрирования космоснимков [5].  

Данная структура расположена в восточной части Терско-Сунженской нефтеносной 

области, в районе Терской и Сунженской антиклинальных зон и Петропавловской впадины.  

Форма структуры — эллипсоидальная субширотной ориентировки, размеры - 36×27 км. По 

данным геологической интерпретации материалов гравиразведки и ГСЗ по профилю 

Волгоград - Нахичевань (Краснопевцева Г.В., 1970) в пределах кольцевой структуры 

отмечается подъем верхней мантии и утонение "гранитного" слоя. Структура 

характеризуется центральной симметрией и состоит из центрального поднятия — 

Ханкальского — и двух кольцевых валов: внешнего и внутреннего, ограниченных 

глубинными разломами. 

Связь поверхности с глубинными зонами Земли в районе Грозненской кольцевой 

структуры обеспечивается по системе глубинных разломов, через которые происходит 

поступление эндогенной энергии и миграция флюидных потоков, что выражается 

интенсивной дислоцированностью антиклинальных структур, сейсмичностью, выходами 

на поверхность термоминеральных и радоновых источников подземных вод.     Здесь же 

располагаются основные высокопродуктивные многопластовые месторождения нефти и 

газа (Старогрозненское и Октябрьское и др., находящиеся в разработке более 100 лет, с 

наиболее высокими значениями пластового давления, температуры и газового фактора 
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ВЫВОДЫ 

Таким образом, тектоно-сейсмические процессы создают условия для образования 

УВ, которые в благоприятных условиях формируют скопления нефти и газа. Разломно-

блоковая тектоника и сейсмичность обусловливает развитие зон деструкции, по которым 

происходит вертикальная миграция УВ и формирование залежей в коллекторских породах.  

Исследования характера влиянии тектоно-сейсмических процессов на синтез 

углеводородов позволяет объяснить феномен восполняемости запасов месторождений, что 

затруднительно объяснить общеизвестными гипотезами и теориями образования УВ.   

Учитывая, что нефть и природный газ, вероятно, являются возобновляемыми 

источниками энергии, освоение их должно основываться на балансе между объёмами 

подпитки и отбора. Если извлекать углеводороды со скоростью, равной скорости их 

восполнения, месторождение может эксплуатироваться практически неограниченно долго. 

Для этого потребуется скорректировать способы и режимы эксплуатации, а также 

разработать и внедрить принципиально новые типы оборудования и материалов.  
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