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Аннотация. Из-за отсутствия научных методик, уровень безопасности такелажных 

работ при выборе рациональных способов монтажа и демонтажа конструкций не учитыва-

ется. Традиционные методы анализа безопасности неприемлемы, так как они не дают коли-

чественную оценку. Исследованиями доказано, что деятельность человека-оператора в си-

стеме «ремонтник-реставратор-площадка-технология-среда» РРПТС значительно сложнее, 

чем его обычная производственная деятельность вне системы. Поэтому направление изуче-

ния деятельности человека в системе РРПТС с целью выявления зарождения, формирова-

ния и проявления сбоев и ошибок, ведущих к несчастным случаям и авариям, и совершен-

ствования технологий и техники при производстве ремонтно-восстановительных и рестав-

рационных работ особенно актуально. Здесь необходимы комплексные исследования, в ос-

нове которых лежит эргономический метод. 
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Abstract. Due to the lack of scientific methods, the level of safety of rigging operations is 

not taken into account when choosing rational methods for mounting and dismantling structures. 
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Traditional methods of safety analysis are unacceptable, as they do not give a quantitative assess-

ment. Studies have shown that the activity of a human operator in the system "repairer-restorer-

site-technology-environment" RRPTS is much more complicated than his usual production activ-

ities outside the system. Therefore, the direction of studying human activity in the RRPTS system 

in order to identify the origin, formation and manifestation of failures and errors leading to acci-

dents and accidents, and the improvement of technologies and equipment in the production of 

repair and restoration works is especially important. Here, complex studies are needed, based on 

the ergonomic method. 

Key words: accident, accidents, installation, dismantling, cramped conditions, ergonomic 

method. 

 

 

Известно, что статистические данные являются доказательными в том случае, если 

они достоверны. Степень достоверности выводов зависит от объема информации, в данном 

случае – от количества несчастных случаев и аварий, принятого для анализа. Для получения 

объективных данных необходимо определить объем выборки из генеральной совокупности. 

Однако исследование несчастных случаев и аварий является пассивным экспериментом, в 

котором исследователь является пассивным наблюдателем. По этой причине при анализе 

производственных несчастных случаев и аварий представляется целесообразным не опре-

деление объема выборки, а оценка точности анализа при определенном объеме статистиче-

ских данных. 

Численность выборки обычно определяется с помощью формулы математической 

статистики: 

 

 

                        (1) 

где n – численность выборки;  

      N – генеральная совокупность;  

      Δ – предельная ошибка выборки, принимаем Δ = 0,1;  

      D – показатель достоверности.  

Из (1) получаем выражение определения показателя достоверности:  

 

 

 

                                     (2) 

 

Для статистических данных по несчастным случаям Δ = 0,1, N = 1500, n = 300. Под-

ставляя эти значения в формулу (2), получим D = 3,87.  

По таблице интегральной функции Лапласа находим вероятность результата Φ (D) 

= 0,999.  

Итак, с вероятностью Φ (D) = 0,999 статистические данные по травмам являются 

достоверными.  
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Для статистического материала по авариям Δ = 0,1, N = 80, n = 17. Поставив эти 

значения в формулу (1), получим D = 0,93. По таблице функции Лапласа Φ (D) = 0,99 – 

статистические данные по авариям достоверны.  

Эргономические исследования показывают, что, несмотря на очевидное различие в 

составе и структуре труда рабочих различных профессий, в функциональном отношении 

все виды операторской деятельности содержат много однозначных компонентов физиче-

ской, психофизиологической деятельности. Отсюда следует, что большое количество про-

фессий рабочих механомонтажного профиля можно объединить в 15-20 групп комплексной 

операторской деятельности. Каждая группа в отдельности будет включать несколько про-

фессий с примерно одинаковым функциональным содержанием [3]. 

Из распределения несчастных случаев по наиболее характерным видам оператор-

ской деятельности (таблица 1) видно, что наиболее опасными видами работ являются мон-

таж и демонтаж технологического оборудования и металлоконструкций. 

Разный уровень несчастных случаев и травматизма операторов, выполняющих раз-

личные по сложности производственные функции, вызван разной сложностью выполняе-

мых функций, квалификации объемно-пространственной производственной среды и разли-

чием в человеческом факторе. 

Результаты анализа данных о травматизме показали, что значительное число 

несчастных случаев происходит при работе в стесненных условиях, а также в условиях дей-

ствующего производства (таблица 2). 

К числу основных причин дисфункционирования системы «ремонтник-реставратор-

площадка-технология-среда» (РРПТС) как показали исследования, можно отнести сбои, от-

казы и деформации в психофизиологической сфере деятельности человека-оператора [6,7]. 

Следовательно, большое значение приобретает учет профессионально важных свойств и 

критериев, на основе которых разрабатываются новые профессии, производятся профот-

бор, профориентация, профобучение и тренаж [1].  
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Таблица 2.1 

Распределение производственных несчастных случаев по видам работ 

 
 

Таблица 2 

Распределение производственных несчастных случаев по факторам, влияющим на 

создание травмоопасной ситуации 
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Таким образом, полученные результаты исследования позволяют сделать вывод о 

необходимости учета эргономических показателей при разработке направлений совершен-

ствования методов и средств монтажа и демонтажа технологического оборудования в усло-

виях стесненности и труднодоступности, а также при проведении профилактической ра-

боты по борьбе с несчастными случаями. 

Отсюда усредненное значение предполагаемого годового экономического эффекта 

по приведенным затратам равно 25-35 млн. руб., по трудозатратам – 16,0-18,0 тыс.чел.-дн., 

по продолжительности работ – 2,5-3,5 тыс. дней. 

В случае аварии при падении хотя бы одного тяжеловесного аппарата во время мон-

тажа (демонтажа) минимальный размер материального убытка составляет в среднем 150-

200 тысяч рублей.  

Следовательно, разработка методики количественной оценки уровня безопасности 

способов монтажа и демонтажа конструкций в стесненных условиях на труднодоступных 

площадках является актуальной задачей и имеет важное народно-хозяйственное значение. 
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