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Основным направлением развития производства строительных материалов является 

повышение качества бетонов, растворов и получение высококачественного композицион-

ного материала. Такая задача успешно решается, используя в технологии их производства 
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химические добавки, которые позволяют не только повысить качество, но и уменьшить уро-

вень затрат. Химические добавки, используемые для бетонов и растворов, должны соответ-

ствовать требованиям ГОСТ 24211–2008 [4], стандартам и техническим условиям, по кото-

рым они выпускаются. Действие химических добавок на качество бетонов и растворов свя-

зано с их физико-химическим воздействием на цемент и процессы его гидратации.  

В России доля бетона с содержанием химических добавок составляет порядка 80%. 

Модификация бетонов каждому производителю позволяет добиться нужных ему свойств, 

дает возможность вести строительные работы круглый год, получая высококачественные 

бетоны [1-3,9].  

Химические добавки – это вещества неорганического и органического происхожде-

ния, которые насчитывают более 500 наименований. Такое многообразие добавок обуслов-

лено вариативностью их основного эффекта действия, который связан с химсоставом доба-

вок и дисперсностью цемента. Подбирая добавки необходимо учитывать количество основ-

ных минералов в цементе и продукты их гидратации, которые влияют на свойства бетона и 

раствора [4,11]. 

Как мы видим, выбор добавок учитывая все их особенности и желаемый эффект дей-

ствия, требует ... Химические добавки для бетонов и растворов, по основному эффекту дей-

ствия, делятся на четыре группы: регулирующие свойства готовых бетонов и растворов; 

изменяющие свойства; придающие специальные свойства и комплексные химические до-

бавки [9]. 

1. Добавки, регулирующие свойства готовых бетонов и растворов (табл. 1). 

Согласно современной классификации, первая группа химических добавок, кото-

рая регулирует свойства бетонов и растворов, в свою очередь, состоит из четырех под-

групп: пластификаторы, стабилизаторы, водоудерживающие и поризующие. Далее в таб-

лице они представлены более подробно, с указанием основного эффекта действия и кон-

кретных примеров. Из химических добавок к бетонам, более востребованы пластифици-

рующие добавки, как наиболее эффективные, доступные, недорогие и т.д., соответ-

ственно, эту подгруппу рассмотрим подробнее. 

Пластификаторы. Основной эффект действия пластификаторов в том, что они уве-

личивают подвижность, защищают бетон от расслаивания, экономят цемент и отсутствует 

побочный отрицательный эффект. По основному эффекту действия различают четыре 

группы пластификаторов: гиперпластификатор – ГП, суперпластификатор – СП, пластифи-

катор – П, слабый пластификатор – Пс. Гиперпластифицирующие добавки способствуют 

понижению объема воды на 20%, не снижения прочность бетона, когда СП не превышают 

10%, следовательно, можно уменьшить долю цемента, не расстраивая водоцементное отно-

шение. Качество бетона находится в прямой зависимости от В/Ц отношения. Но, чтобы бе-

тон был текучим и можно было распределить или заполнить литьевую форму без пустот 

нужны пластифицирующие добавки, они являются самым востребованным видом химиче-

ских добавок [7,12]. 

По химическому составу пластификаторы представляют собой поверхностно-ак-

тивные вещества (ПАВ), и по основному эффекту действия они делятся на:  

• Гидрофилизующие ‒ предотвращающие слипание частиц цемента между 

собой, что замедляет коагуляцию новообразований и требуемый эффект по удобоуклады-

ваемости можно получить при меньшем объеме воды затворения; 
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• Гидрофобизующие ‒ повышающие нерасслаиваемость растворной или бе-

тонной смеси; 

• Воздухововлекающие ‒ повышающие пластичность и удобоукладывае-

мость смеси, вовлекая дополнительное количество воздуха. Механизм действия воздухо-

вовлекающих добавок в том, что они, образовывая в материале пустоты, оставляют место 

для расширения воды, которая при замораживании расширяясь образует трещины в бе-

тоне, т.е. повышают морозостойкость.  

По химическому составу пластификаторы также делятся на три группы [9]: 

• На основе поликарбоксилатов – обеспечивают длительное сохранение по-

движности бетонной смеси (модификатор С-3), а «Оделик – К» ускоряет схватывание бе-

тона; 

• На основе технических лигносульфонатов – добавки увеличивают не только 

время сохранения пластичности растворов, но и повышают его стойкость к воздействию 

низких температур. 

• На основе синтетических компонентов – кремнийорганических соединений, 

полимеров и силиконов, которые в основном, обеспечивают высокую прочность бетона в 

течение двух недель. 

 

Таблица 1  

Добавки, регулирующие свойства готовых бетонов и растворов 

Виды   

добавок 

Основной эффект 

действия добавок 

на Б∗и Р∗ 

Наименование основных  

химических добавок для бетонных 

 и растворных смесей 

1. Пластифици 

рующе-водоре 

дуцирующие   

Увеличение по-

движности Б 

1.Суперпластификаторы C-3, МФАС-100П, С-4, 

STAHEMENT;  

2.Модифицированные лигносульфонаты ЛСТМ-2, МТС;  

3.ВРП-1, ЛСТ, УПБ, С-1, ПДК Пластификатор адипино-

вый; 4. НЧК, КНЧК, ПДК. ПФЛХ и др. 

2.Стабилизирую-

щие   

Снижение рас-

творо- и водоотде-

ления  

Загустители для бетона Starvis VP 1-895 II F (основа-по-

ликарбоксилат), Mecellose FMC 60150 (Samsung Fine 

Chemicals) - эфир целлюлозы. 

3. Регулирующие 

сохраняемость 

подвижности Б 

Увеличение или 

снижение времени 

сохраняемости по-

движности Б 

NaCl, KCl, K2CO3, NaNO3, Ca(NO3)2, Ca(NO2)2, ННХК, 

ХН, СН, алюминат натрия, Лигнопан Б-2, EKOSAL L, 

BETODUR NA-и др. 

ЛСТ, НТФ, ФЭС, RETARDAL TKP 

4.Поризующие:  

а) воздухововле 

кающие,  

б) газо- и пено 

образующие  

в) пенообразу 

ющие   

Обеспечение уве-

личения объема 

воздуха (газа) в Б и 

Р-х смесях   

а) СНВ, КТП, ОТП, СДО, ОП, ЩСПК, ЩСПКм, НЧК, 

КЧНР, ГКЖ-10, ГКЖ-11, ПФЛХ, ПМЩ, ЛХД, сульфа-

нол,  

б) Полигидросилоксаны типа ГФ 136-41, пудра алюми-

ниевая ПАК или ПАП-1; в) Сульфонал, Неозол, Неопор, 

ПО-1,ПО-6, ПБ-2000 и др. 

Б*- бетон, Р* - раствор 

 

2. Добавки, изменяющие свойства бетонов и растворов (табл. 2). 
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2.1.  Добавки-замедлители схватывания и твердения. 

Критерием, по которому добавки могут быть отнесены к ускорителям или замедли-

телям твердения бетона является повышение или понижение прочности, если повышение 

прочности составляет более 20% - ускорители и наоборот [6,10]. 

2.2. Добавки, повышающие плотность бетона, его водонепроницаемость и моро-

зостойкость - вещества, понижающие содержание воды и воздуха в бетоне; 

2.3. Добавки, повышающие морозостойкость – вещества, увеличивающие стой-

кость бетона к температурным перепадам.   

2.4. Добавки, повышающие защитные свойства (коррозионную стойкость).  

 

Далее, в таблице представлены добавки этой группы более детально: с указанием 

основного эффекта действия конкретных примеров и их наименование. 

 

Таблица 2  

Добавки, изменяющие свойства бетонов и растворов 

Виды   

добавок 

Основной эффект 

действия добавок 

на Б и Р 

Наименование основных  

химических добавок для Б и Р 

1. Ускори-

тели и замед-

лители твер-

дения 

Увеличение проч-

ности не более чем 

на 5% 

Снижение прочно-

сти не более чем на 

5% 

1. 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒, 𝑵𝒂𝑵𝑶𝟑, 𝑪𝒂(𝑵𝑶𝟑)𝟐, NaNO2 •𝑵𝒂𝑵𝑶𝟑 • 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒, 

Ca(NO2)𝟐•𝑪𝒂(𝑵𝑶𝟑)𝟐 • 𝑪𝒂𝑺𝑶𝟒, Лигнопан Б-2, Кнут, УТБ Бетадур, 

EKOSAL и др.  

2. Лигносульфонаты (ЛСТ), нитролтриметиленфосфоновая кис-

лота, кормовая сахарная патока, глюконат натрия, RETARDAL 

TKP, BC RETARDER, BC LANOSAN 70 H120… 

2.Повышаю-

щие проч-

ность 

Увеличение проч-

ности в  

ПОЭ, МЦ, ГП, ассоциативные загустители для бетона типа  

Starvis VP 1-895 II F (основа-поликарбоксилат), Mecellose FMC 

60150 (Samsung Fine Chemicals)- низко вязкий эфир целлюлозы. 

3. Повышаю 

щие морозо-

стойкость   

Повышение стой-

кости в услов. за-

мораживания и от-

таивания   

NaCl, KCl, K2CO3, NaNO3, Ca(NO3)2, Ca(NO2)2, ННХК, ХН, СН, 

алюминат натрия, Лигнопан Б-2, EKOSAL L, BETODUR NA-и 

др. 

ЛСТ, НТФ, RETARDAL TKP 

4.Повышаю-

щие коррози-

онную стой-

кость:  

Повышение стой-

кости в услов. 

сульфат коррозии 

Na(K)NO3, 𝑁𝑎2(𝐾)𝐶𝑟2𝑂7, 𝑁𝑎2(𝐾)𝐵4𝑂7, 𝐶𝑎(𝑁𝑂3)2, 𝐶𝑎(𝑁𝑂2)2,  ка-

тапин   

 

 

3. Добавки, придающие бетонам и растворам специальные свойства (табл. 3). 

3.1. Противоморозные добавки - уменьшают температуру замерзания воды и бетон 

твердеет при минусовой температуре. Противоморозные добавки можно разбить на три 

группы: 

– противоморозные пластификаторы (комплексные); 

– сульфаты (экзотермическая реакция); 

– антифризы 
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При растворении противоморозной добавки (ХК, НК, ННК, ННХК, ЗН, СН) в воде 

образуются сольваты, более прочные соединения, что приводит к понижению темпера-

туры воды.  

3.2. Гидрофилизующие добавки – вещества, предотвращающие слипание частиц це-

мента между собой, что замедляет коагуляцию новообразований; 

3.3. Гидрофобизующие добавки – вещества, усиливающие гидрофобные свойства; 

3.4. Биоцидные добавки – химические вещества, подавляющие развитие биоорга-

низмов в растворах и бетонах от: бактерий – бактерицидные, грибов – фунгицидные и 

альгицидные - водорослей. 

Для защиты жилых и общественных зданий от развития микроорганизмов необхо-

димо им придать биоцидные свойства. Бактерии повышают карбонизацию бетона, приво-

дящей к его разрушению [11,13]. 

 

Таблица 3 

Добавки, придающие бетонам и растворам специальные свойства 

Виды   

добавок 

Основной эффект 

действия добавок 

на Б и Р 

Наименование основных  

химических добавок для бетонных 

 и растворных смесей 

1. Противомороз 

ные  

Обеспечение твер-

дения при (-) тем-

пературах   

Na(K)Cl, 𝑲𝟐𝑪𝑶𝟑, 𝑵𝒂𝑵𝑶𝟑, HCOONa, 

 𝑪𝑯𝟒𝑵𝟐𝑶 −мочевина и комплексы на их основе,  

лигнопан Б-4 

2. Гидрофилизую-

щие  

Повышение удобо 

укладываемости 

 предотвращающие слипание частиц цемента между 

собой, что замедляет коагуляцию новообразований  

3. 

 Гидрофобизующие   

Снижение водопо-

глощения   

ГФ113-63, АМСР-3, Пласт ИЛ, Пента 814, Пента 820 и 

др.  

 ГФ136-41, 136-157М, КОМД-С, ГКЖ-10, ГКЖ-11 

4. Биоцидные Изменение реоло-

гических свойств 

1. Окислы и соли бора, меди, хрома, цинка, мышь-

яка…; 

2. Фенолы и хлорфенолы, производные карбоновых, 

окси карбоновых, карбаминовых и тиокарбаминовых 

кислот и др 

 

4. Комплексные химические добавки для бетонов и растворов (табл. 4). 

Имеется особая группа модификаторов, отличающихся комплексным действием – 

комплексные химические добавки (КХД). Использование КХД позволяет улучшить не-

сколько параметров одновременно и избежать несовместимость разных присадок. КХД 

при рациональном использовании, с учетом их качественной и количественной совмести-

мости можно корректировать структуру и свойства бетона [12,15]. 

Развиваются четыре направления модификации бетона КХД: 

1. Направление основано на использовании ПАВ и электролитов, которые повы-

шают водонепроницаемость бетона, за счет уменьшения пор и плотной структуры. До-

бавка этого направления разработана научно-производственным предприятием «ТОКАР» 

г.Владикавказ, инновационная добавка Д-5 создана на основе суперпластификатора и ми-
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неральных веществ, является комплексной, полифункциональной, экологичной химиче-

ской добавкой. Д-5 проявляет еще и биоцидный эффект подавляя развитие биоорганизмов 

(бактерий, грибов) в растворах и бетонах [6]. 

2. Основано также на использовании КХД пластифицирующего типа с иными ком-

понентами, с помощью лигносульфонатов снижается водопотребность, а с помощью СНВ 

достигается поризация бетона.  

3. Направление – применение КХД, которые увеличивают скорость твердения бе-

тона и улучшают другие эксплуатационные характеристики.  

 4. Направление – по большей части, основано на использовании электролитов, для 

защиты от коррозии. 

Таблица 4  

Комплексные химические добавки для бетонов и растворов 

Виды   

добавок 

Основной эффект действия 

добавок  

на Б и Р 

Наименование основных  

химических добавок для бетонных 

 и растворных смесей 

1. Первое направле-

ние –ПАВ и электро-

литов 

Пластифицирует и ускоряет 

твердение, повышают моро-

зостойкость, водонепроница-

емость 

комплексные добавка на базе лигносуль-

фонатов (ЛСТ) и сульфата натрия (СН), 

Кольматрон Д. 

2. Второе направле-

ние –пластифика-

торы с регуляторами 

структуры 

Повышают морозостойкость 

бетона, его водонепроницае-

мость и стойкость в агрессив-

ных средах. 

Комплексная добавка – Кратасол Крио ПК 

– противоморозный гиперпластификатор, 

суперводоредуцирующие ХД для зимнего 

бетонирования, на основе поликарбоксила-

тов, системы антифризов (3) 

3. Третье направле-

ние –пластифика-

торы с ускорите-

лями твердения 

обеспечивает высокую ско-

рость твердения бетона с од-

новременным повышением 

морозостойкости. 

Добавками комплексного действия явля-

ются, так называемые, бетонные упрочни-

тели. Они обладают качествами как супер-

пластификаторов, так и ускорителей твер-

дения.  

4. Четвертое 

направление –элек-

тролиты с ускорите-

лями твердения  

↑ коррозионной стойкости и 

скорость твердения 

Модифицированный  

 Ca(NO2)𝟐•𝑪𝒂(𝑵𝑶𝟑)𝟐 • 𝑪𝒂𝑪𝒍𝟐 

 

Проведенный анализ литературных источников показывает, что из имеющихся хи-

мических добавок в бетон, наиболее востребованными и высокоперспективными явля-

ются комплексные химические добавки. Преимущества КХД перед индивидуальными 

столь велики, что они почти вытесняют иные добавки из строительного производства [7]. 

Использование КХД позволяет улучшить несколько параметров одновременно и избежать 

несовместимость компонентов. Особенность КХД еще и в том, что состав бетонной смеси 

не влияет на их основной эффект действия. 

Таким образом, рассмотрев наиболее распространенные виды добавок, мы видим 

многообразие строительной химии, которая при грамотном использовании, дает возмож-

ность повышать качество бетона и получать высококачественный композиционный мате-

риал. 
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